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In  einer friiheren Arbeit ~ zeigten wir, dab durch Zentrifugieren der 
Hiihnereier eine l%ei_he yon MiBbildungen hervorgerufen warden kSnnen 
(Ektopien, Transpositionen und Deformationen yon Organen). Die Mifl- 
bildm~gen werden bedeIltend grSBer, wenn l~ngere Zeit hind.urch zentri- 
fugiert wird (5 Min. bei 1000 Umdrehungen in der Minute). Die Form 
der auf diese Art  erhMtenen Embryonen ist 
gSnzlich ver/indert; sie sind fischf6rmig, rund 
oder eifSrmig. Itn'e Dimension ist sehr verringert, 
doch sind sie alle am Leben. Alle J(eimanlagen 
sind yon einer gut entwickelten Area vasculosa 
umgeben und bleiben bis zum 10. Tage (in 
dieserZeit wurden sie beobachtet) der Bebrtitung 
ira Keimhauts tadium (Blastoderm) mit  fiber dem 
Dotter  ausgebreiteten Keimbliittern. Die Unter- 
suchung durch Serienschnitte zeigte, dM~ sich 
in der Keimanlage Cysten rait verschieden 

~kbb. 1. 

grol3er Ausdehnung gebildet batten.  ~ehrere  yon diesen, du_rch solche 
Zentrifugierung behandelten Eier haben sich nicht entwickelt. 

Wit werden f/inf attf diese Art und Weise erhaltene Enlbryonen kurz 
beschreiben. 

Embryo 1. Nach einer :Bebrtitung yon 6 Tagen untersucht. Er ist spindelfSrmig 
und yon sehr geringer GrS•e (etwa 3 ram) (Abb. 1). Die Schnitte lassen das 
Vorhandensein eines cystenartigen Gebildes in der kr~nialen Extremitiit erkennen, 
welches in der caudalen Gegend verschwindet. An dieser Stelle ist der Embryo 
aus zwei sehr verdickten Keimbl~ttern gebildet. Die Cyste ist unter dem Endoderm 
gebildet, an welchem sie anhaftet; sie ist vom Dotter umgeben, der Gef~Bkeime 
enth~lt (Abb, 2). 

1 Virchows Arch. 287, H. 1. 
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In tier caudalen Gegend, we die Cyste aufh6rt, linden wit das Medullarrohr und 
die Chorda dorsalis, darm wird unter dicser ein Gebilde yell mit Blur sichtbar, 
welches das tterz, umgeber~ yon GefgI~en, darstellt (Abb. 3). Auch in dieser Gegend 
ist der K6rper des Embryos nicht gckriimmt, sondern debut sick auf der Oberflache 
des Dotters aus. 

Embryo 2. Untersucht nach einer Bebrfitung yon 10 Tagen. Im Mittelpunkt 
der gut entwickelten Area vasculosa ist der Embryo als ein B1/tschen mit einer 

longitudinalen Erhebung zu 
sehen. Die Untersuchung der 
Serienscbuitte zeigt eine Cyste, 
die die ganze Ausdehnung des 
Embryos einnimmt. Der Em- 
bryo ist aus zwei verdickten 
Bl~ttcrn gebildct. Im mittleren 
Tell des Embryos ha~tet die 
Cyste an dem inneren Keim- 
blgttchen (Abb. 4), im kranialert 
und eaudalen Teil ist sic aber 
frei (unabhgngig) (Abb. 5). Auf 

2~bb. 2. der AuBenseite der Cyste be- 
finden sick Dottermassen,welche 

Gcfi~Bkeimanlagen enthalten. An der Stelle der Vereinigung der Cyste mit dam 
inneren Keimblgttehen wird die Chorda dorsalis siehtbar. Die I-IShle der Cyste ist 
dorsal mit Epithelialzellen, in den iibrigen Teilen mit einer strukturlosen Membran 
ausgekleidet. Sowohl die Keimblgttcr des Blastoderms als auch die Wgnde der 
Cyste enthalten Blutgefgge. 

Embryo 3. Untersucht nach 6 Tagen Bebriitung. Die Schnitte zeigen das 
Vorhandensein einer Cyste, welche die ganze Ausdcbuung des Embryos einnimmt 

und auf der dorsalen Seite eine gut 
entwickelte Medullarplatte auiweist 
(Abb. 6). Lateral yon der Cyst~ sieht 
man eine GefaBformation mit ver- 
dickten Wiinden, welehe das Anfangs- 
stadium eines Herzens darstellt. Der 
gaI~ze Embryo ist yon einem Keim- 
hautblgttehen umgeben, welches das 
Ektoderm ist, das innere Keimblgtt- 

Ahb. 3. chert (Endoderm) aber befindet sich 
zwischen diesem und tier Neural- 

platte. An diesen Keimblhtterrt haften zahlreiche Gef~Be an. 
Embryo 4. Untersucht nach 7 Tagen Bebriitung. Das kraniale Ende des 

Embryos wird yon zwei Keimbl~ttern gebildet, zwisehen denen sieh eine meso- 
dermale Formation befindet, welche g~ume mit Blut enth~lt. Diese Formation 
stellt das I-Ierz dar. 

Die Mitre des Embryos (Abb. 7) nimmt eine Cyste ein, welche irt der eaudalen 
Gegend nur au~ einer Seite der Keimhaut anhaitet, da die KeimbI~tter auf der 
gegeniiberliegenden Seite verschwinden (Abb. 8). An dicser Stelle sieht man 
zwischen dcr Cyste und den Keimbl~ttern die Chorda dorsalis. Die Keimbl~tter 
enthalten viele Gefal3e. 

Embryo 5. Untersucht nach 8 Tagen Bebr~itung. Die Scbxtitte zeigen, dab 
der Embryo nur aus zwei Keimbl~ttern, einem ~uBeren sehr verdickten, an welches 
die Cyste anhaftet und das an den Enden (vet allem an einer Seite) verdreht ist und 
einem anderen dfinncn, dem viele Ge~s anhaften, besteht. Unter der Cysts, 



Auf experimentellem Wege erzielto Cysten bei Vogeleiern (IIiihnereiern). 9,39 

zwischen dieser un4 dem inneren Bl~t~ohen befinden sich zwei Gef/~l]formationen 
mit verdiokten W/~nden welche ein Iterzrudiment darstellen. Der Mitre und der 

Abb. ~. 

_A.bb. 5. 

Abb. 6. 

eaudalen Extremit~t zu linden wir dieselbe Anorchmng, mit dem Un~ersohied, 
dab das IKerz eine vim gr6Bere Entwioklung zeigt. Es besteht bier aus einer meso- 
dermMert Gewebemasse, in der sioh eine tt6hle befinde~. 
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Die Deutung dieser l~IiBbildungen gesehieht am besten, wenn wit als 
Ausg~ngspunkt die anormalen Anordnungen beim Embryo 2 annehmen. 
Hier finden wit folgende Tatsachen: 

a) Die Cyste ist am inneren Keimbl~ittehen angewachsen. 
b) Sie ist yon Gefi~gzellanh~ufungen umgeben. 
c) An der Berfihrungsstelle der Cyste mit dem inneren Keimbl~tttehen 

befindet sieh die Chorda dorsalis. 

Abb.  7. 

Wir gehen yon embryologiseh feststehenden Tatsaehen aus. 
Es ist bekann~, dab sich bei den VSgeln Eier unter der zweiblgt~rigen 

Keimhaut sehon in don frfihesten EntwickIungsstadien, noch vor der 
Bildung des Primitivstreifens, eine kleine H6hle bildet, wetehe Dural 

Abb.  8. 

,,Cavit6 sonsgerminale" nennt (KeimhOhle oder subgerminMe HShle) 
(Abb. 9). Das innere Keimbl/~ttehen (Endoderm) sehlieBt die Keim- 
h6hle dorsal ab, wiihrend sie ventral in don Dotter eingesenkt ist. Uber 
der Keimh6hle liegt der dnrehscheinende Teil des Blastoderms, in dem 
sieh der Primitivstreifen bildet. Diese Tatsaehen geniigen zur Erkl/~rung 
der Migbfldungen. 

Die Cyste is~ nichts anderes, als die Keimhghle, die sich isoliert und 
unabhiingig entwiclcelt hat. Diese Annahme erkl~rt auch das Vorhandensein 
der Gefi~gzellanhi~ufungen am l%ande der Cyste, wie aueh die Tatsache, 
dab die Chorda dorsMis an der Beriihrnngsstelle der Cyste rait den 
Keimbl~ttern liegt. Diese Stelle entspricht dem Primitivstreifen, bei 
welchem die Keimbli~tter aneinander liegen and we sich die Chorda 
dorsalis entwiekeit. 
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Die ~iBbildungen der iibrigen Keim~nlagen lassen sieh leieht erkl~ren, 
wenn wir yon den obenerwghn~en Tatsachen ausgehen. 

Der Embryo 1 hat dieselbe Anordmmg. Die Cyste ist aueh hier die 
entwickelte KeimhShle. Was die beiden I(eimanlagen unterscheide~, ist 
das Fehlen der Chord_a dorsalis beim Embryo 1 in der kranialen Gegend. 

Bei Embryo 3 linden wh" die Keimh6hle vor, fiber der sich aus dem 
/~ul3eren Keimbl/~ttehen eine ~edtt/larplatte gebildet hat. Beim Embryo 4 
und 5 hat die Cyste die 
Kehnblattehen auseinander- 
gedr/~ng~ und hat sieh zwi- 
sehen ihnen entwickelt. 

Aus diesen experimentel- 
Ion Ergebnissen lassen sieh 
folgende Schl/isse ziehen: 

1. Dutch l~ngere Zentri- 
fugierung lassen sich Nig- 
bildungen erzielen, die sehr 

A S C  3. 
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Abb. 9. (1Rach Duval.) 

friihe Entwicklungsphasen der Keimanlage in Mitleidenschaft ziehen. 
2. Die erhMfenen Veriinderungen sind so s~ark ausgepriig~, da/3 die 

:Form der Keimanlage uncharakteris~isch im Verhgl~nis zu ihrem Alter 
wird. Sie bleib~ im Keimhau~stadium und besteht nur aus den primgren 
Keimblgttern und Organen (Medullarplatte, Chorda dorsalis). 

3. Eine regelm~Bige Erscheinung ist die bedeutende Entwicklnng 
der Gef~Be. Wie ich schon oben erwghnte, lebten alle Embryone. Gef~Be 
in allen Entwieklungsstadien yon GefgBkeimanlagen bis za Ansiitzen 
zu contractilen Organen fanden sieh vet, 

4. Die Cysten entstehen durch ganzliche oder teilweise Losl6sung 
der Keimh6hle aus dem Vitellus; die H6hle entwickelt sich isolier~ welter. 
Nach der Losl6sung kann die Cys~e am inneren Keimblattehen anliegen, 
oder sie kann sich zwischen den Keimbliittern entwickeln. 

Virchows 2~rchiv. Bd. 290. 16 


